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ABSTRACT 

The ionospheric parameters f 0F2  and hpF 2  of 1978, from 
the sounding stations of Cachoeira Paulista (22.5 0S, 45°W) and Fortaleza 
(40S, 38°W) were reduced for each 15 minutes and recorded in magnetic 
tape. These data are presented in tables and contours of f 0F2  and hpF2. 
The contours are presented as examples only for June and September of 
1978 for the two sounding stations. The IONODATA system was developed 
to allow the user to get the tables and contours of f0 F2andhpF2 for 
each month of 1978 for Cachoeira Paulista and Fortaleza, making use 
of one of the computer terminals of INPE. The parameters f0F2 and hpF2, 
for other periods, are being reduced and recorded in the magnetic 
tape and can be used. 
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1. INTRODUÇÃO  

O Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) possui duas 

ionossondas, uma em Cachoeira Paulista (22,5°S, 45 0W) e outra em For 

taleza (4°S, 38 00), as quais fazem sondagens ionosféricas regulares. 

Este trabalho apresenta tabelas dos parâmetros ionosféricos f 0 F 2  e 

hpF 2  de Cachoeira Paulista e Fortaleza para cada 15 minutos de 1978. 

Isolinhas de f 0 F 2  e hpF 2  são apresentadas apenas para os meses de ju 

nho e setembro de 1978 para as duas estações de sondagens. 

O parâmetro f 0 F 2  é a frequência critica da onda ordinã 

ria que está relacionada com a ionização máxima da região ionosfêrica 

F. O parâmetro hpF 2  a altura virtual da onda ordinária na frequên 

cia dada por 0,834 f 0 F 2 . Para uma camada parabõlica simples, sem ioni 

zação nas regiões inferiores, hpF 2  ê igual ã altura real do máximo de 

ionização da camada F 2 . Na prática, hpF 2  é usualmente superior á altu 

ra real da máxima ionização.Maiores detalhes sobre os parâmetros ionos 

fêricos obtidos por ionossondas podem ser encontrados em WDC A(1972) 

ou WDC A(1978). Portanto, os parâmetros f 0 F 2  e hpF 2  permitem estudar 

a ionização máxima da camada E 2  e a altura em que este máximo de ioni 

zaçao ocorre. 

As isolinhas de foS_  e hpF 2  de Cachoeira Paulista, de 

1978, são apresentadas, respectivamente, nas Figuras 1 e 2 para o mês 

de junho e nas Figuras 3 e 4 para o mês de setembro. As isolinhas de 

f 0 F 2  e hpF 2  de Fortaleza, de 1978, são apresentadas, respectivamente, 

nas Figuras 5 e 6 para o mês de junho e nas Figuras 7 e 8 para o mês 

de setembro. 

As listagens de f 0 F 2  e hpF 2  referentes a todos os meses 

de 1978 são apresentadas, para Cachoeira Paulista e Fortaleza. Nas Ta 

belas de 1 a 12 são apresentadas as listagens de f 0 F 2  e nas Tabelas 

de 13 a 24, as listagens de hpF 2 , de Cachoeira Paulista. Nas Tabelas 

de 25 a 36 são apresentadas as listagens de f 0 F 2  e nas Tabelas de 37 

a 48, as listagens de hpF 2 , de Fortaleza. 
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O sistema IONODATA foi desenvolvido para permitir ao 

usuário, utilizando um terminal do INPE, a obtenção das tabelas origi 

nais e interpoladas de f 0 F 2  e hpf 2  e os gráficos das isolinhas destes 

parámetros ionosféricos. A seção 2 apresenta a forma de utilização do 

sistema IONODATA. Quaisquer informações adicionais sobre o sistema 

IONODATA podem ser obtidas no Departamento de Geofísica e Aeronomia 

do IMPE. 
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Fig. 1 - Isolinhas de f 0 F 2  de Cachoeira Paul ista para junho de 1978. 
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Fig. 2 - Isolinhas de hpF2  de Cachoeira Paulista para junho de 1978. 
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Fig. 3 - Isolinhas de f0F2 de Cachoeira Paulista para setembro de 
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Fig. 4 - Isolinhas de hpF, de Cachoeira Paulista para setembro de 
1978. 
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Fig. 5 - Isolinhas de f 0 F 2  de Fortaleza para junho de 1978. 
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Fig. 6 - Isol inhas de hpF, de Fortaleza para junho de 1978. 
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Fig. 7 - Isolinbas de f 0 F 2  de Fortaleza para setembro de 1978. 
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Fig. 8 - Isolinhas de hpF, de Fortaleza para setembro de 1978. 
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2. UTILIZAÇÃO DO SISTEMA IONODATA 

O arquivo original que contém f 0 F 2  e hpF 2 , para um cer 

to mês e ano, normalmente apresenta falta de dados. Por isto, e feita 

uma interpolaçao para os valores que faltam. A interpolação para um 

dado inexistente é feita com os dados existentes mais próximos do mes 

mo dia e do mesmo horário dos outros dias, utilizando para isto uma mé 

dia ponderada, onde o peso para um certo dado é a soma das distancias 

dos outros dados ao ponto desejado. A interpolação para determinado 

horário e determinado dia do mês não será possível caso não existam 

os dados dos outros dias deste mês neste horário e os dados dos outros 

horários deste dia. O programa responsável por esta interpolação, pe 

la impressão da matriz original dos dados e da matriz interpolada e pe 

lo traçado das isolinhas, é o arquivo fonte "TPFOHP". Os arquivos de 

dados para cada mês são armazenados com dois diretOrios, um especifi 

cando a estação de sondagem (CP/ ou FOR/) e o outro,os parâmetros con 

tidos (duas letras iniciais de cada parâmetro), seguidos do ano (dois 

dígitos) e mês (dois dígitos). Por exemplo no arquivo: 

CP/FOHP/7806, 

o diretório "CP/" indica a estação de Cachoeira Paulista, o diret6rio 

"CP/FOHP/" indica a estação e os parâmetros f0F2 e hpF 2 , "7806" indi 

ca o ano de 1978 e o mês de junho. O arquivo "TPFOHP" e os arquivos 

de dados com f 0 F 2  e hpF2  de todos os meses de 1978, de Cachoeira Pau 

lista e de Fortaleza, estão gravados na fita magnética IONODATA 

(SERIALNO = "FE0567"). Como novos arquivos de f 0 F 2  e hpF 2  continuam 

sendo reduzidos e gravados nesta fita, o usuário interessado pode uti 

lizar o seguinte "JOB" para obter uma listagem dos arquivos presen 

tes na fita: 

BEGIN JOB <NOME DO JOB>; 

RUM SYSTEM/FILEDATA ("TAPEDIR IONOOATA"); 

FILE TAPEIN (SERIALNO = "FE0587"); 

END JOB 
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Para a utilização do sistema IONODATA o usuãrio deve: 

1) Copiar para sua ãrea em disco o arquivo "TPFOHP" e os arquivos 

de dados desejados da fita IONODATA(SERIALNO = "FE0567"). Por 

exemplo, para copiar o programa fonte "TPFOHP" e o arquivo 

"FOR/FOHP/7801" (janeiro de 1978, Fortaleza), deve-se utili 

zar o seguinte "JOB": 

BEGIN JOB<NOME DO JOB>; 

COPY 

(EURICO)TPFOHP AS TPFOHP, 

(EURICO) FOR/FOHP/7801 AS FOR/FOHP/7801 

FROM IONODATA(SERIALNO ="FE0567") TO PACK; 

END JOB 

-Desejando copiar todos os arquivos da fita,deve-se utilizar 

dentro de um "JOB": 

COPY(EURICO) =AS = FROM IONODATA (SERIALNO = "FE0567") 	TO 

PACK; 

-Desejando, por exemplo, copiar todos os arquivos da fita de 

Fortaleza deve-se utilizar dentro de um "JOB": 

COPY(EURICO)FORI.ASFOR/=FROM IONODATA(SERIALNO = "FE0567") 

TO PACK; 

2) Dar o comando "GET TPFOHP" e a seguir o comando: 

RUM; FILE FILE7(KIND.DISK, TITLE=<NOME DO ARQUIVO DE DADOS>, 

FILETYPE = 7) 



- 109- 

3) Ap6s a compilação o programa pedirá na tela do terminal os se 

guintes dados, os quais devem ser introduzidos via terminal 

separados por virgula: 

-PARAMETRO: . 0 4. FOF2 
seleção do parãmetro 

1 4. HPF21 

- TABELA ORIGINAL: . 1 DESEJA 
saida pela impressora 

. O NAO DESEJA1 

-TABELA INTERPOLADA: = 1 DESEJA 
salda pela impressora 

. O NAO DESEJA 

-PLOTTER: .1 DESEJA 
salda de gráfico de isolinhas 

.0 NAO DESEJA1 

-Caso tenha sido pedido "PLOTTER" e a interpolação não tenha 

sido possível para todos os pontos em que houve falta de da 

dos, a mensagem na tela do terminal será: NAO FOI POSSIVEL 

INTERPOLAR, e o grãfico das isolinhas não será gerado. Neste 

caso a tabela interpolada, se pedida, será impressa com zeros 

nos pontos em que a interpolação não foi possivel. 

4) Caso não tenha sido pedido "PLOTTER" ap6s o término do proces 

samento, o programa imprimir ã na impressora a tabela ou tabe 

las pedidas. 

5) Caso tenha sido pedido uPLOTTER" o programa imprimirã na tela 

as seguintes mensagens: 

OS DADOS VARIAM DE <MENOR VALOR DE ARQUIVO> A <MAIOR VALOR> 

ENTRE COM: 
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-NUMERO DE CONTORNOS A SEREM PLOTADOS (<12) 

-MENOR VALOR DOS CONTORNOS 

-INCREMENTO 

-DESENHO . 1-+COM SIMBOLOS 

SEPARADOS POR VIRGULA 

-O número de contornos com valores diferentes a ser desenha 

dos deve ser maior ou igual a 1 e menor ou igual a 11. Caso 

tenha sido pedido um valor não-compreendido entre 1 e 11, as 

mensagens do item 5 serão novamente escritos na tela,devendo 

o usuãrio entrar corretamente com os valores pedidos.Caso no 

item 5 tenha sido escolhido DESENHO = 1, as isolinhas serão 

desenhadas com simbolos (um para cada valor numérico), 	os 

quais permitirão a identificação do valor numérico de cada 

isolinha. Cada slmbolo com o respectivo valor numérico será 

desenhado ao lado do gráfico das isolinhas. Escolhendo DESE 

NHO = O, serão desenhadas as isolinhas sem nenhuma identifi 

cação e pontos serão marcados no gráfico, nos horários de ca 

da dia em que houve falta de dados e foi feita a interpola 

ção. 
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